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ABSTRACT. For a bounded, symmetric and circled domain D in
C™, considered as the unit ball of some Jordan triple system V', we
give Koppelman-Leray and Cauchy-Leray formulas. These formulas
supply us integral operators for solving the equation du = f when
f is a closed (0, q) form with coefficients in C°(D). These operators,
constructed by the help of the generic norm of V', are invariant by
some Lie subgroup in the group of biholomorphic transformations of
D and the solutions obtained satisfy an estimation of growth at the
boundary.
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1. INTRODUCTION.

Nous appellerons domaine de Cartan tout ouvert borné D de C™ qui soit

e symétrique, c’est a dire que pour tout z de D, il existe une transformation
biholomorphe involutive ¢ € Aut(D) dont z est un point fixe isolé.
e cerclé, c’est a dire qu’il contient l'origine et qu’il est stable par les trans-
formations du type z — ez, t € R.
Un domaine de Cartan est dit irréductible s’il n’est pas produit de deux
autres domaines. La classification de tels domaines fournit quatre classes
dénombrables et deux domaines exceptionnels, le premier dans C'¢, le second
dans C?7. Pour la classe des boules de Lie et le premier domaine exceptionnel,
des formules de représentation intégrale ont été établies par Roos [7]. Plus tard,
Hachaichi [2] a donné, pour la classe du disque généralisé, une formule permet-
tant de résoudre le 9-probleme avec une estimation de croissance au bord. Dans
ce travail, nous mettons a profit une approche algébrique, approche développée
dans [5] et qui consiste & considérer un domaine de Cartan D comme la boule
unité d’un systeme triple de Jordan V' (associé canoniquement) pour obtenir
deux formules générales, la premiere du type Koppelman-Leray, la seconde du
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2 ATALLAH AFFANE

type Cauchy-Leray. Ces formules, construites a I'aide de la norme générique
de V, fournissent des opérateurs de résolution f — T'f du 9-probleme avec
une donnée dans CY(D) et vérifiant des estimations de la forme:

sup | T'f(2)d(z,0D)" |< Csup | f(2) |
zeD zeD

ou d est la distance usuelle et N un entier positif fonction de la dimension, du
rang et du genre de V. Il s’avere que T est invariant par un certain sous groupe
de Lie H du groupe des automorphismes de V', c’est a dire:

T(h*f) = h*(T'f) Vhe H.

Lorsque D est irréductible, H n’est autre que le stabilisateur de I’ origine
dans Aut(D). Dans la seconde section, nous rappellons certains éléments de la
théorie des systemes triples de Jordan qui permettent d’une part de prouver
que les domaines de Cartan sont a pseudo-bord, de I'autre de construire de
maniere naturelle des sections de Leray. Dans les sections suivantes, nous
donnons les formules annoncées et comme tous les éléments intervenant dans
leur élaboration sont invariants par le stabilisateur de l'origine dans Aut(D),
I'invariance des opérateurs de résolution sera assurée.

2. LES DOMAINES DE CARTAN ET LES SYSTEMES TRIPLES DE JORDAN.

La référence pour toutes les notions introduites dans cette section est [4], [5]
et [6]. Nous appellerons systéme triple de Jordan (en abrégé ST'.J) un espace
vectoriel V' de dimension finie sur C muni d’ un triple produit

V x V x V — V

x y z — {zy =z}

C-bilinéaire et symétrique en (z,y), C-antilinéaire en z et vérifiant I'identité

{zy{uvz}} — {uv{zyz}} = {a{yuoz} — {{uvrlyz}.

Dans la suite, nous utiliserons les notations suivantes:
1
foyz} = De,y)z = Q,2)y; Q) = 5z, )

B(z,y) =1~ D(z,y) + Q(z)Q(y)

et nous désignerons par Aut(V) le groupe des isomorphismes h de V' tels que:

h({zyz}) = {h(x)h(y)h(2)} Va,y,z€ V.

Un sous-systéme de V' est un sous espace-vectoriel W tel que {WWW} C W.
Un idéal est un sous-espace vectoriel I tel que {IVV} 4+ {VIV} C I et nous
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REPRESENTATION INTEGRALE POUR LES DOMAINES DE CARTAN 3

dirons que V est simple s’il ne possede pas d’idéal propre, semi simple s’il est
somme d’idéaux simples. Un ST'J est dit hermitien positif (en abrégé ST JH P)
si la forme hermitienne (u | v) = trD(u,v) est définie positive. En fait, tout
STJHP est semi-simple. Pour tout ce qui suit, V désigne un STJHP de
dimension n et (. | .) son produit hermitien.

Un élément e de V est dit tripotent si Q(e)e = e. Lorsque deux tripotents e et
¢’ vérifient I'une des propriétés équivalentes suivantes:

D(e,e') =0; D(e',e) =0; {eee’} =0; {'e’e} =0

nous dirons qu’ils sont fortement orthogonaux. A tout tripotent e correspond
une décomposition de V' dite de Pierce. De fait, D(e, e) est un endomorphisme
de V auto-adjoint pour la forme hermitienne (. | .) et ne peut admettre comme
valeurs propres que 0, 1 et 2. D’ou la décomposition orthogonale

V=VeWV oW

Vi(e) étant le sous espace propre associé & la valeur propre i. Chacun des
Vi(e) est un sous systéme de V et on a la formule:

(1) (VeVaV'} = (VoV} = 0.

Un tripotent e # 0 est dit minimal si V3(e) = Ce. Un repére est une famille
maximale {e;}i=1,.., de tripotents minimaux fortement orthogonaux deux &
deux. Comme deux reperes sont conjugués par Aut(V'), tous les reperes ont
méme cardinal que nous appellerons rang de V' et noterons r. La hauteur d’'un
tripotent e sera par définition le rang du sous systéme Va(e) qui est aussi le
nombre d’éléments d’une décomposition de e en somme de tripotents minimaux
fortement orthogonaux deux a deux. Voici maintenant trois résultats de la
théorie des ST'J qui nous serons utiles.

THEOREME 2.1. Un élément x de V s’écrit de maniére unique
z=Me; + ...+ Neg

ot {ei}izl,___,s est une famille de tripotents fortement orthogonauzr deuzr ¢ deux
et 0 < A < --- < X% des nombres réels. Cette écriture s’appelle décomposition
spectrale de x. De plus, la fonction x —| x |= \° est une norme que nous
appellerons norme spectrale de V. La distance associée sera appellée distance
spectrale et notée 4.

THEOREME 2.2. 4) La boule unité pour la norme spectrale d'un STJHP est un
domaine de Cartan, irréductible si et seulement si V' est simple.

it) Un domaine de Cartan est de maniére canonique la boule unité d’un ST .JH P
V. De plus, V est simple si et seulement si D est irréductible. Le stabilisateur
de Vorigine dans Aut(D) est alors exactement Aut(V).

DOCUMENTA MATHEMATICA 5 (2000) 1-13



4 ATALLAH AFFANE

Pour tout tripotent e le sous-systeme Vy(e) est un STJHP et nous noterons
D, sa boule unité ouverte pour la norme spectrale. Comme conséquence de
I'unicité de la décomposition spectrale, les sous ensembles e 4+ D, sont disjoints
deux a deux.

THEOREME 2.3. Soit pour j =1,...,r

M; l’ensemble des tripotents de hauteur j,

D; = {e+y;ec Mjety e D.},

p; : Dj — M; Uapplication qui & v € D; associe l'unique e € M; tel que
x € De.

Alors

-Les M et les D; sont des sous variétés analytiques réelles localement fermées
de V et les pj : D;j — M; sont des fibrés analytiques localement triviauz. Les
M; sont compacts. La frontiere 0D est la réunion des D;.

-La codimension de D; est la dimension compleze de Va(e), e étant un point
quelconque de M;.

-M,. est la frontiére de Shilov de D.

-Aut(V') est un groupe de Lie compact opérant sur chaque D;.

LEMME 2.1. Posons DI = D;U...UD, pour j = 1,...,r. Alors D; est un
ouvert dense de D7.

Preuve:

i) Montrons que DI*! est fermé dans D7. Soit s > jet {z;};>1 une suite dans
D, convergente vers x € D7. Puisque M, est compact, nous pouvons supposer
que z; = y; + e; ol les e; convergent vers e dans My, y; € Vo(er) et |y |[< 1. A
la limite, il vient z = y + e avec y € Vy(e) et | y |< 1. Si | y |< 1, alors
x € Dg. Sinon, le théoreme 2.1 appliqué a y comme élément du sous-systeme
Vo(e) donne y = Mey + ... + Mgy + 441, Puisque 441 € Vy(e), on vérifie a
laide de la formule (1) que e+ e:41 est un tripotent et que Va(e) C Va(e+
e€t41); alors € Dy, T > s étant la hauteur de e+ £44;. Ainsi, D; est ouvert
dans D7,

ii) Soit s > j, € Dy et Mey + -+ + Aey + 6441 sa décomposition spectrale;
comme la hauteur de ;11est aussi sa hauteur dans le sous-systéme Va(g¢41), il
possede une décomposition ;41 = 01 + - - - + 05 en tripotents minimaux forte-
ment orthogonaux deux & deux choisis dans Va(e441). D’autre part, la formule
(1) entraine que les €; et les o sont fortement orthogonaux deux a deux pour
1<i<tetl<j<s. Soita =Aej+-- -+)\t€t+al(aj+1+- tog)tor+- -+
ojou 0 < oy < et lim oy = 1. Par construction, x; € D; et lim x; = x. Ceci
prouve que DI C D;.

Ce lemme et le théoréme 2.3 assurent que D est & pseudo-bord au sens de [§]
et que la formule de Stokes y est donc valable.

Dans tout ce qui suit, V sera identifié & C™ par le choix d’une base orthonormale
pour le produit hermitien (. | .) . Alors det B(z,y) est un polynome holomorphe
en z, antiholomorphe en y et relié au noyau de Bergman k(x,y) de D par la
formule:
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(2) det B(z,y) = (volD) *k(z,y) "' Vo € D, Yy € D.

Rappellons aussi la formule de transformation:

(3) k(z,y) = Jo(@)k(p(x), o(y)Jo(y) Yo € Aut(D)
(Ici Jop désigne le jacobien de ¢ et Jo son conjugué).

Une propriété particuliere des domaines de Cartan est que:

k(0,z) = k(2,0) = k(0,0) Vz € D.

Par ailleurs, lorsque V' est simple, il existe un entier positif g et un polynome
irréductible N (z,y) tel que:

N(0,0) =1et det B(x,y) = N(z,y)*.

N(z,y) s’appelle la norme générique et g le genre. Par construction, N(z,y)
est holomorphe en z, antiholomorphe en y et vérifie:

(4) N(z,y) = N(y,x) et N(z,0) = N(0,z) =1

SiV =V ® ...V, ouchaque V; est un idéal simple de norme générique
N;(x;,y;), nous poserons:

N((‘Tla "'azm)v (y17 7ym>) = 1<{[<mNi(xiayi)7

Nous introduisons aussi le groupe de Lie:

Aut' (V) = {h = (hy, ..., hm); hi € Aut(Vi)}.

Etant donné un repere {e; }i—1
avons la formule:

,,,,, et z; = ajer + ... + ajje, pour j = 1,2 nous
(5) N(z1,72) = (1 — aj@y)...(1 — a}a@j).

PROPOSITION 2.1. i) N(z,y) #0 Vo € D, Vy € D.
i) N(y,y) =0 Vy € 9D.
iii) Yo € D, Yy € D, L(z,y) > 0 avec égalité si et seulement six = y.
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6 ATALLAH AFFANE

Preuve:

Il suffit de I’établir dans le cas ou le systeme V est simple.

i) On a d’aprés la définition de B(x,y), B(z,\y) = B(A\z,y) pour tout A dans
R ce qui donne:

(6) N(z,Ay) = NAz,y) VA€ R, Vz €V, Vy € V.

Soit & € D et y € D; puisque D est une boule centrée en l'origine, il existe
A€ R, ¢y € D tels que Az € D et y = \y’. Nous aurons donc N(z,y) =
N(z,Ay') = N(Az,y'). Or d’apres (2), N(A\z,y’) # 0.

i) C’est une application de la formule (5) en observant que 1'un des facteurs
du terme de droite est nul.

iii) Soit (.,.) le produit hermitien usuel de {*(N), {¢}}pen une base hilberti-
enne de 'espace des fonctions holomorphes de carré intégrables et ® : D —
[2(N) définie par ®(z) = {p,(x)}pen. On sait que:

k(z,y) = (®(z),®(y)) Ve €D, VyeD.

L’inégalité a établir n’est autre que celle de Cauchy-Schwartz et 1’égalité n’a
lieu que si ®(z) et ®(y) sont colinéaires, ce qui exige z = y. Enfin, pour x € D
et y € 9D, d’apres les points i) et ii), on a L(x,y) > 0.

LEMME 2.2. On a l'inégalité:

inf | N(z,y) |> 6(x,0D)" Vz € D.

yeD
Preuve:
Soit z un point de D. Si z = 0, il suffit d’appliquer la formule (4). Soit donc
x # 0 et considérons sur D x D la fonction ¥(u,y) = N(| z | u,y) ™. C’est une
fonction holomorphe en u, antiholomorphe en y et continue sur D x D d’apres
le i) de la proposition 2.1. Pour u fixé dans D, le principe du maximum donne
un point ¢ dans M, tel que:

| W (u,y) <] ¥(u,t) | Yy €D.
Toujours, par le principe du maximum appliqué maintenant & la fonction
w — U(w,t), il existe un point s € M, tel que | ¥(u,y) |<| U(s,t) | . Mais en
combinant la formule (6) et le iii) de la proposition 2.1, on obtient:

| W) |< (N( 2|7 s, |2 |7 )N( x| 8] |2 6) 7%
Or, d’apres la formule (5), le terme de droite de cette inégalité vaut
(1— | z |)~". Pour conclure, il suffit de prendre u = % et de remarquer que
D étant la boule unité, l'inégalité 1— | x |> §(x,dD) a lieu.
Nous adopterons la notation suivante:

DOCUMENTA MATHEMATICA 5 (2000) 1-13



REPRESENTATION INTEGRALE POUR LES DOMAINES DE CARTAN 7

Z wv? 5 {(u|v) = (u,T) pour u et v dans C"
1<j<n

et p désignera la forme de Cauchy-Leray:

(n—1)!

1<j<n
définie sur {(u,v) # 0}. On sait que p est fermée.
Nous terminerons cette section par le fait que toutes les notions qui y sont

introduites! sont invariantes par le groupe Aut’(V).

3. LA FORMULE DE KOPPELMAN-LERAY.

Dans cette section, nous adaptons aux domaines de Cartan qui en général ne
sont ni strictement pseudo-convexes, ni de classe C'' par morceaux la démarche
de [3]. Le développement de Taylor du polynome holomorphe v — N (u,t) au
point u = v s’écrit

(7) N(u,t) = N(v,t) + (a(u,v,t), (v —u))

ou

Qj‘z

(u+ s(v—u),t)ds.

1
auvt /
0

Les o (u,v,t) sont des polynomes holomorphes en (u,v) et antiholomorphes
en t. Posons alors w(z,£) = «a(z,€,€); par construction et d’apres les points
i) et ii) de la proposition 2.1, w est une section de Leray pour le domaine D
holomorphe en z c’est & dire ( w(z,&),& — z) # 0 pour tout z dans D et & dans
dD. On introduit la section de Bochner-Martinelli o(z, &) = € — Z et la section
d’homotopie:

o w(z,§) o(2€)
L e N I e e N

définie pour £ # z, (w(z,8),§ —z) #0 et 0 < A < 1. A l'aide de ces sections,
on construit les formes différentielles:

Q:M Z (71)j+1£ A (d€" —dz™) A dgP
(2im) = (0(2,8),§ — 2)"m#j 1<k<n

Inorme spectrale, produit hermitien, norme générique, composantes Dj etc..
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- D TGN A O+ " (260 A de".

1<j<n

REMARQUE 3.1. Pour wune transformation h € Aut'(V), wune section

p(z,€) telle que p(h(z),h(§)) = h(p(z,£)) et une section p'(z,&) vérifiant
P (h(2),h(&)) = h(p'(2,£)), la forme différentielle

> VT A dpm A dp

1<j<n mA s
est invariante par la transformation h(z, &) = (h(2), h(€)).

Ceci provient seulement du fait que si h € Aut’(V') alors | det h |= 1. D’autre
part, pour h € Aut’'(V) Ulidentité N(h(z),h(§)) = N(z,&) donne apres calcul
direct:

(8) a(h(z), (&), h(t)) = h(@(z,,1)).

Etant donnée une (0,q) forme f & coefficients continus sur D, on définit par
intégration partielle par rapport a £ les formes différentielles:

Bp f(z /mf §AQ(z st@>yfdA /‘fGﬂAQ&aéA)
0

£eD £eoD

Tf=(-1)"Bpf+Rspf)
Pour ¢ =0,0on a Bpf =0et Ry, f = 0 tandis que pour ¢ > 1, on obtient des
formes de type (0, — 1) en z.

LEMME 3.1. Les opérateurs Bp et R, sont invariants par Aut’' (V) c’est a
dire:

h*Bpf = Bph™f et h*Rgpf=Riph*f Vhe Aut'(V).

Preuve: _ _

Pour h € Aut’(V'), notons h ’endomorphisme de V x V défini par h(z,&) =

(h(2),h(£)). Il est trivial que la remarque 3.1 s’applique aux sections p(z,&) =
o(z,€) et p '(z,€) = & D’apres la formule (8), elle est également applicable pour

p =mnet p =& on obtient ainsi Q= Qet h*Q Q. Il suffit donc, d’effectuer

dans les intégrales définissant Bph*f et Ry h*f le changement de variable

h(§) = T pour retrouver h*Bp f et h*Rg, f.

THEOREME 3.1. Etant donnée une (O q) forme (¢ =1,...,n) f continue sur D
telle que Of soit aussi continue sur D on a:
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f=T0f +0Tf.

En particulier, pour ¢ = 1,...,n et si Of = 0, Tf est solution de léquation
Ou = f. De plus, cet opérateur de résolution T vérifie:

Th*f=h*Tf VYhe Aut'(V).
Enfin, il existe C > 0 tel que

sup | 7'f(2)8(z,0D)" "~V |< Csup | f(2) |.

zeD zeD
Preuve:
Du moment que l'on a construit ci-dessus une section de Leray holomorphe en
z et que la formule de Stokes est applicable, il suffit de reprendre mutadis mu-
tandis les paragraphes [1.6]-[1.12] de [3] pour avoir la formule de représentation
intégrale annoncée.
La propriété d’invariance de T résulte directement du lemme 3.1.
Pour l'estimation de croissance au bord, toujours suivant [3], on n’a besoin
de I'établir que pour l'opérateur Ry,. Or d’apres les calculs effectués dans le
paragraphe [2.2] de [3], les coefficients de R, f sont des combinaisons linéaires
d’ intégrales de la forme:

fI(E)F(Z’O Tk k
Bz = / N(z, )1 (2 — €|z — §>(S“)m/3éjd§ 1§Q§nd€

£€0D

ou0<s<n—2 1<m<n, frestun coefficient de f et I' une expression ne
dépendant que de la section w et vérifiant une inégalité du type

|T(28) [ C | z—¢€| ¥z € D, ¥¢ € D.

Appliquons le lemme 2.2, il vient:

8(z,8D)" "V | B(z) |< Csug | f(2)] / |z—€|7?3  vzeD.
=< £€dD

Mais par la formule de Stokes, cette derniére intégrale se majore par
[ | 2—¢&]73"2 qui est bornée en 2.
£eD

4. LA FORMULE DE CAUCHY-LERAY.

Appliquons lidentité (7) pour u = z, v =&, t = &, puis pour u = z, v = &,
t = z, il vient:
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N(z,6) = N(& &) + ((2,8,€),£ = 2) 5 N(2,2) = N(§,2) + (a(2,£,2),§ — 2).
On aura alors L(z,&) = (s(&, 2),& — z) avec

S(E,Z) = N(&Z)Ot(Z,f,f) - N(g,f)a(z,@z).

Il est évident que s(z,z) = 0 et donc il existe C' > 0 tel que:

Sur Pouvert { L(z,£) # 0}, considérons la forme différentielle:

(n—1)!

k_ kY
(2im)" (" —d=")

K(£,2) =

. J
3 (_1)J+1Lz)n A ds™ A
1<j<n (S(gaz)agi Z) m#j 1<k<n
C’est 'image réciproque de p par Uapplication qui a (z, §) associe (s(&, z),{—z);
elle est donc fermée. Pour 1 < ¢ < n, on note K¢ la composante de bidegré
(n,n — q) en ¢ et de bidegré (0,q — 1) en z.

LEMME 4.1. Soit des STJHP simples V;, de boule unité A; pour i =
1,...om, V.= @V, et D la boule unité de V. Notons Aut'(D) = {p =
(P15 s om); pi € Aut(A;) Vi = 1,...,m.}. Pour un point z de D et ¢ dans
Aut’ (D) telle ¢(0) = z, on a

L(z,€) =| N(2,€) | L(0,¢7'(€)) V€€ D.

Preuve:
Il s’agit d’appliquer plusieurs fois la formule (3) & chacun des systémes simples
Vi

LEMME 4.2. i) On a linégalité

L(0,7) >| 7 |* V1 € D.

it) Pour tout point z € D, il existe C, > 0 et un voisinage U, tels que:

L(z,)>C, |z —€)? VE€U.,.

Preuve:

i) Par la formule (4) on a L(0,7) = 1 — N(7,7) pour tout 7 dans D. Or, la
décomposition spectrale d’un point 7 € D s'écrit 7 = Aley + ... + \e, ol
les e; constituent un repere et | 7 |= sup A%; d’apres lidentité (5) on aura
N(r,7) <1—| 7 |? ce qui suffit.

ii) Soit z € D, puisque Aut’(D) opere transitivement sur D, choisissons ¢ €
Aut’ (D) tel que ¢(0) = z. D’apres le théoréme des accroissements finis, il existe
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REPRESENTATION INTEGRALE POUR LES DOMAINES DE CARTAN 11

un voisinage W de z et une constante C' > 0 tels que | ¢ (&) |> C'| 2—¢ | pour
tout £ dans W. On conclut alors en utilisant le lemme 4.1 et le point i).

Ainsi, pour z € D fixé et tenant compte de linégalité (9), la fonction
s(&,2)/L(z,&)™ est intégrable sur D. On peut donc définir pour toute forme
différentelle u de type (0, — 1), (2 < g <n+ 1),1a (0,q — 2) forme:

Tu(z) = (-1 [ w(©AK" (€. 2).
£eD
LEMME 4.3. i) 0:K'(&,2) = 0 et pour ¢ > 2, on a 0:K&z2) =
752[{(1_1(572)'
ii) Pourq > 2, on a K4(&,z) =0 lorsque z € D et £ € OD.

Preuve:
i) Provient du fait que la forme différentielle K est fermée.
ii) En reprenant I'expression de K, on constate que K provient de la somme:

Z (_1)j+1(5(68j(£,2)_ A 9s™ A de”.

1<j<n ,2), & — 2)Vm#j 1<k<n

D’autre part, un calcul direct donne:

0,5 (&,2)AND.57 (£,2) =0 V2 €D, £€0D et 1<i,j<n.

Ceci assure le lemme pour ¢ > 3. Pour ¢ = 2, on constate apres calcul que
K? est multiple de

g (=1)7T(s'0, 57 — Sjgzsi)k/\_ Oes”
— #i,J
1=<7J
et on vérifie que sur {z € D, £ € D}, on a s'0,s' —s70,8' =0 V1 <1i,j <n.

LEMME 4.4. 1l existe C > 0 telle que:

[ p(T) —(0) [SC | 7| Yy € Aut(D), V7 € D

Preuve:

Comme D est la boule unité, on a | ¢(7) |[< 1 pour tout 7 dans D et ¢ dans
Aut(D). D’apres la formule de Cauchy pour les polydisques, il existe C' > 0
telle que:

sup | Dy |< C.
peAut(D), |71<}

Le théoréme des accroissements finis donne alors le lemme sur {| 7 |[< 1}. Sur
le complémentaire {| 7[> 1} I'inégalité & établir est triviale.

DOCUMENTA MATHEMATICA 5 (2000) 1-13



12 ATALLAH AFFANE

THEOREME 4.1. Soit pour 1 < q < n+ 1 une (0,q — 1) forme u continue sur
D telle que Ou soit aussi continue sur D, alors:
i) siq>2,0onau=(—1)T u+ 0, Tu.
i) pour g=1,on au(z) = [ w&K'(z,6) — T du(z) Vze€ D.
£€dD
i) T(h*u) = h*(Tu) Vh € Aut' (V).
iv) On suppose V. = 1<§B<mVi et pour tout i, soit k;, gi, ri, 0;, A; les noyaux

de Bergman, genres, rangs, distances spectrales et boules unité de chacun des
STJHP simples V;. Posons N (i) = r;(2n — g;); alors il existe C > 0 telle que:

sup I 6;(zi, OA)N | Tu(zy, ..., 2m) |< Csup | u(z) | .
(Z17"'7Z7‘VL)6D l<ism zeD

Preuve:

Grace au lemme 4.3, on peut reprendre le raisonnement du paragraphe 1 de[1]
et obtenir ainsi les points i) et ii).

ili) Par ailleurs la formule (8) assure que la remarque 3.1 est applicable pour
les sections p = s et p'(2,€) = £ — z; on aura ainsi WK = K pour tout h
dans Aut’'(V) et apres le changement de variables ¢’ = h(§) dans l'intégrale qui
définit T(h*u), on retrouve h*(Tw).

iv) Les coefficients de Tw(z)sont des combinaisons linéaires d’intégrales de la
forme:

F(Z) _ / RI(ng)uI(é)S](gaz)
L(z, &)
£eD
ou uy est un coefficient de u, R; un polynome et j = 1,...,n. Soit ¢ €
Aut’ (D) telle que p(0) = z; on aura & l'aide du lemme 4.1 et du i) du lemme
4.2 I'inégalité:

_ | 3(6,2) |
| Tu(z) |< Osup | u(?) lge/D (071 P N(=,€)

Effectuons le changement de variable £ = ¢(7) puis utilisons le lemme 4.4 et la
formule (9), cette intégrale sera majorée par:

J 16 Pl 172 Nty 1720
TeD

Mais la formule (3) donne:
| Joi(7) 1P= ki(0,0)ki(zi, 20) | ki(zi, @i(73)) |72

et on conclut alors en appliquant le lemme 2.2 a chaque V;.
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