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Ein: Kapazitiitshegriff fiir gewi;:htete Sobolewriume - o .

E. HEI;.BST !

‘Es wird ein Kapazititsbegriff firr gewichtete Sobolewriume H'(g) cingefithrt. Die Diinnheit
‘ciner Menge in einem Punkt wird erklirt. Es wird gezeigt, daB dic Funktionen aus H'(g) als
prizisierte Funktionen aufgefat werden kénnen sowie daB sie quasi uberall feinstetig sind.
Weiterhin wird bewiesen, daB fir jede Menge mit endlicher Kapazitit ein kapazitives Poten-’
tial existiert. - : ' : ’

BsomutcAa nouATHe eMKocTit yia BecoBux Cofoxempix npocrtpancts H(g). Onpeégesnerca
TOHKOCTb MHOKecTBa B Touke. IlokasmBaerca, uto Gpynxuin n3 Hl(g) MOKHO NOHMMATH KaK -
YTOUHCHHHE QYHKLMI, H YTO OHI KBA3H BCIOAY HEMPEPBIBHRI B.TOHKOM TOMOJIOTHIL. Hanbrue '
_ JIOKA3BIBAETCA, YTO JUIA 0600 MHOM(ECTBA KOHEUHOI eMKOCTII CYLIECTBYET eMKOCTHBIfT
NOTCHUMAT. - ’ ’ . . . . ’

A capacity for weighted Sobolev spaces H!(g) is introduced. The thinnes of a set in a point is
defined. It is proved, that functions from H!(g) may be understood as precisely defined func- -
tions'and that they are finely continuous quasi everywhere. For every set with finite capacity
there exists a capacitary potential.

In dem vorliegenden Artikel wird ein Kapazititsbegriff. fir gewichtete Sobolew-
riume H'(g) eingefiihrt. Mittels dieser Kapazitidt werden aus der klassischen Poten-
tialtheorie bekannte Begriffe und Ergebnisse (vgl. [2—6]) auf die Funktionen aus
gewichteten Sobolewrdumen iibertragen. Damit sollen die Voraussetzungen geschaf-
fen werden, um den Apparat der klassischen Potentialtheorie (z..B. die Regularitits- .
theorie, die Theorie zur Hebbarkeit von Singularitidten) fiir die Untersuchungen von
Losungen partieller Differentialgleichungen mit ggstorter Elliptizitat bereitzustellen, .
denn schwache Losungen solcher Differentialgleichungen werden in gewichteten So-,
bolewriumen gesucht. Im Paragraph 1 werden die grundlegenden Begriffe und einige’
Eigenschaften der Kapazitit anfgefiihrt. Die Prizisierung von Funktionen aus ge-
. -wichteten Sobolewriumen wird in Paragraph 2 behandelt, wihrend:im dritten Para-
. graphen eine weitere aus der klassischen Theorie bekannté Extremaleigenschaft nach-
gewiesen wird : Fiir jede Menge endlicher Kapazitit existiert ein eindeutig bestimmtes
Kkapazitives Potential. Der vierte Paragraph ist dem Begriff der Diinnheit einer
Menge in einem Punkt sowie der Feinstetigkeit von Funktionen aus H(g) gewidmet. .

' I\§ 1 1
. Mit B, bezeicimen wir die offene Kugel im euklidischen Raum R4, d = 2, mit dem .
" Mittelpunkt im Nullpunkt und dem Radius 7 > 0. Verschiedene Konstanten werden

wir mit » bezeichnen und dabei stets 0 < x < -+oo voraussetzen. Es sei g = (g,
g1 -+ 9a) .ein System von Gewichtsfunktionen in B, derart, dal die g; melbare

r
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Funktlonen smd mit gi(x) > O fast ubcrall inB,,j=0,1,..;d.Mit M.l(:g) bézeicfmén
- wird" dle Menge aller Funktlonen % aus Co°°(B mlt o : :

lf} = fZg, |Dfu<x)1-dx<oo-,; v : : (n

R4 j=0

wobei Di die partielle Ableitung nach z; (j = 1, 2,. d) und D° die Identltat be-

~ deutet. M{(g)* bezelchnet die Menge aller Funktlonen u aus MXg) mit u(zx) = 0.

Defmltlon 1.1: Die Vervollstindigung von M(g) in der Norm (1.1) heiB3t gewich-
teter Sobolewraum mat der Norm (1.1) und wird mijt H‘(g bezcu.hnet Ana]og ist H 1(g) -
die Vervollstandlgung von M'(g)* in der ‘Norm (1 1). ,

Der Sobblewraum H{g) ist ein Banachraum; wahrend H'Yg)* ein hegcl in diesem
Raum ist.; Wir erkliaren nun zwei Kapazititen, die wir in den Paragraphen 2 und 4
zZu Stetlgkeltsuntcrsuchungcn von Funktionen aus H'(g) benutzen.

Definition 1.2: Es sei K< Re emc kompakte Menge. Dann heifit die GroBe |
, C1,5(K) := inf {IIuHl g% € MYg) und »(z) = 1 in einer Umgebung von A}

(1, 9)-Kapazititder Menge K. (Wir haben hier stlllschwugend angcnommen daB dasIn-
fimum als oo ,,definiert‘* wird, wenn die Konkurrenz.menge leer ist.) (l g)*-Kapa-
zitit von K heiBt die Grofe .

i o(K) :=inf {| {llully,g - u € Mig)*. und u(x) 1 in einer Umgebung von K}.
Wir efweitern diese Definitionen auf alle Te;llllengen von R? am Beispiel von ¢; 4.
_Definition1.3: Es sei G — R4 eine offene Menge. Dann heifit
él,g(G) := sup {¢, 4(K) : K = G, K-kompakt)}
annere (1, g)-Kapazitit von G und
. 81g(B)y 1= inf {6,,(G) : E < C, G-offen)
dufere ( 1, g)-Kupq_zitdt der beliebigen Menge E — R9.

Definition 1.4: Eine Elg;anschaft gilt (1, g)-quast iberall (wa (1, g)*-quasi
-diberall), wenn sie iiberall bis auf eme V[enge der duBeren (1 g)-Kapazitat ((1, q) -Ka-
pazitdt) Null gilt. '

Im folgenden Satz werden die, wichtigsten hngenschaften der Kapazititen zu-
sammengefaBt Wenn eine Aussage fiir beide Kapazititen gllt schreiben wir kurz c.

Satz 1.5: Die Kapazititen C1.q und c; "o haben die folgenden Eigenschaften:

(1)FuralleFCR“g@ltc( ) = 0. o B -
(ii) Fir alle E, — By < Re qilt ©(B,) < c(Fz) ) :
(iii) Wenn K = R? eine kompakte M enge i8t, so existiert zu jedem & > 0 eine offene
Menge G, derart; daf gilt:..
a) Kc G, und
b) fiir alle kompakten Tezlmengen K' von G, st (K'Y < ¢(K) 6. -
(iv) Fir alle kompakten Mengen K < R® und alle offenen Mengen G’ (e R" gzlt c(K)
= ¢(K), ¢(G) = c(G) :

(v) Es ser E‘= .U E,E;=R¢(j=1,2,...). Dann gilt
j=1 ) o

S, (B) < f 51, (B;)
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(vi) Es existieren Konstanten x (von der Menge K unabhingig) derart, daf fir alle
" kompakten M engen K — R? die folgenden Absclmtzungen bestehen : .

a) ¢ (K)<=¢f n(K) = #¢y,4(K) und
. b) ¢ (K) = inf {||ull,g: u € MYg)r und u = »l In ciner- Umgebung von K} = xcy ,(K)
(vii) Es existieren Konstanten » derart, dap fiir alle 2 > 0 und alle w € M*(g) gzét

a) cf iz [u(@)] Z 4) S 227 [fully,; .
' b) Syl ; @) > 7)) = 227 luly g7
Ilzerbez ist » unabhingig von u und A

chcrknngen 1. Die Elgenschait (v) konnte fiir dic (1, g) Kapazntat nicht
nachgewiesen werden. Diese Tatsache ist jedoch unerheblich; da die Kapazititen
nach (vi) a)-dquivalent sind. Wir werden daher auch oft nur von der (1, g)-hapazntat
sprechen.

2. Die in (vi) b) ‘erklirte Kapautat ist speucll auf dIO Theorie der Hebbarkelt von
Singularititen zugeschnitten.

3. Die (4, g)* Kapazitit JaBt snch fiir kompakte \Iengen K — R¢ auch wie fo]gt er-
kldren:.

ey o(K) = inf {|jull;,, : v € Ml(g)+ und u(x) =1 in einer Umgebung von K}.
§e - |

Mittels der in ?L’arqgraph\l eingefithrten Kapazitit und-ihren Eigenschaften lassen

sich die Funktionen aus den gewichteten Sobolewrdumen H(g) bis auf einc Menge der

. dulleren (1, g)- Kapaz1tat Null prézisieren. Zur klassischen Theorlc verglcnche man *
‘hierzu [2, 3, 5, 6]. -

Satz 2.13 Es sei w € HY(g).. Dann kann man w auf einer Menge vom Mafy Null $0 2
% € HY(g) abindern, daf u die folgenden Ezge’nscha/ten besztzt .

1@ dst (1, g)-quast tiberall erkliirt. '

- 2. Zu jedem ¢ > 0 gibt es eine offene Menge G, mit ©; ,(G’ ) < eund u]c‘e st stetig in G.°.

Beweis: Es se1 (uq) = M‘(g) eine u € H‘(g) approximierende Folge. Ohne Be-

. schrinkung der Allgememheltkonnen wir Z 29 |[u,,+, ull1,y < oo voraussetzen. Wir
setzen nun L : o

e ‘:=, ! [ttnaa(@) — “Ua( )| > 271 und Ey:=Ue, (@, N=12 ...
gt AT
Die Menge EA ist offen, und es gnlt ' '

S Z cl g '(Z,,) g % Z 2"+1 ”un-ﬂ - un“llg:

.

also lim ¢ U(FN) =0. Fur alle z € Evc haben wir |u,,+1( ) — un{x)] < 2% fiir alle
N-—»00 ’

n= N Die Folge (u,) konverglert demnach auBerhalb E v g]elchmang und auBerh&lb

‘von ﬂ Ey punLtwelse Wir dcflmeren T wie fo]gt
N=1

E lim u,(z) fir z4¢ ﬁ E'N,

- . n—-00 ’ N=1

wry =3 - . o
‘beliebig  fix z € N Ey.

N=l‘

Diese Funktion leistet das Verlangte B

a .

18% R , .
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Defmltlon 2.2: Funktionen mit den Flgenschaften 1 und 2 aus Satz 2.1 heIBen
(1, 9 -pmzzswrte Funktionen. -

Wir konnen also aus jeder Aqulvalemklasse u € H(g) eine prézisierte Funktion aus-
wihlen. Der folgende Satz zeigt, daB die prizisierte Funktion einer Aqulvalenzklasse. :
in gewissem Sinne emdeutlg bestimmt ist,

Satz 2.3: Wenn zwer (l g)-prazzszerte Funlctwnen u, v € H‘(g ) fast uberall uber-
" etnstimmen, so snmmen ste (I g)-quast uberall iiberein.

Beweis: Wir werden ‘zeigen: chn eine (1,-g)-prizisierte Funktxon u € II‘(g) fast
. iiberall- verschwmdet Yo} verschwmdet sie (1, g)-quasi tiberall. Aus.der zweiten Eigen-
schaft der (1, g)-prizisicrten Funktionen folgt, dafl man zu beliebig vorgegebenem
* & > 0 cine offene Menge G, so finden kann, daB ¢; 1o(Ge) < g und ulg,e c stetig in G,° ist.
Es sei u, € M‘(g mit u,(z) > 1 auf G -ound Jull,, < 277! (n = 1,2,...). Nach
Satz 2.1 gibt es cine Téilfolge (u,,k derart daB lim u, (z) = 0 fiir (1, g)-quasi alle =. -

k—o0 i
Fiir alle dlcse x existiert aber nun ein k derart, da8 md(G -1 n Bz, 7)) < md(B(x r))
fir hinreichend kleines > 0 gilt, wobei my das d- dlmensmnale Lebesguemafl und .
" B(z, r) die Kugel im ‘R4 mit demr Mittelpunkt in 2 und "dem Radius 7 b(,zelchnet

" Fir (1, g)-quasi alle x gnlt lu,,k(x)l <1 fiir alle k = Lo(x) Andcrerscxts gllt

T ma( B, 1) my( Bz, 7) 0 G,-1)
r—0* DR -

< rm md(B(x.," }))L f un.(?/)

r—0* Bz, r)ﬂG

g dm r’nd(B(x A S lan ) dy = (o) <t
r—»o*' Blzn -

N\

Es sei nun z solch-ein Punl\t Dann cx1st1ert ein k- derart daB fiir hinreichend- klemes
. r > 0.gilt: m,,(B(x )\ G,,k--) > 0. Aus der Stetigkeit von u auf (G,,-)¢ sowie der
Glelchung uly) =0 fast iiberall folgt _

. ' - ‘
r—>0+ < \ B(IY)\G”k—l . ‘a

“u(x) = lim m,,(B(x AN Gppi) [ uy) dy,:b

fiir alle diese'z ! i

Die Sitze 2.1 und 2.3 gestatten es, die Funktxoncn u € H‘(g ) als pranslcrte Funk-"'~

tionen aufzufassen und zu behandcln Davon - werden wir. im folgenden Gebrauch ',

machen .

I.I

Wir werden in diesem Paragmphen weitere ausaelchnende Fxgenschaften der (1, g)*-

. Kapazitiit nachweisen, unter anderem die Existenz und Eindeutigkeit eines kapa-
zitiven Potentials. Diese kapazitive Potential wird wesentlich zum Beiweis der Stetig-
. keltsaussage in Paragraph 4 (Satz 4.5) benétigt. Zunichst formulieren wir jedoch
emlge vorbereltcnde Aussagen, die mehr. technischen Chamktel Haben.

Lemma 3.1: (i) Es sei G < RY eine offene Menge und u € M‘( ). Piir allex € @ A
gelte u(:z: )y ='1. Du,nn gult ¢; g(G ) < ully,g- : : '
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(i), Es sev w € H‘(g) und A < R2 eine beliebige. Menge Fir (1, g) -quast alle x € A~
gelte ]u(x)l 2 1. Dann gilt c,g(A) S lully, g, wobez % umtbhangzg von A und w 1st. -

Spezzell gut vm Fall w € HY(g)* 12 = 1. . \

Bewels (i) Wegen clg(G) = ¢y, (G’) genugt es zu zeigen, daB fiir alle kompakten
Teilmengen K von G gilt: ¢ (K) S lfell1.g- Das ist abex‘ offensichtlich der-Fall, da-u
zur Konkurrenzmenge von c{ ¢(K) gehort

(i) Essei 0 <e < 1- und (u,) -einc Folge aus M(g) mit der Elgenschaft daf
limu, =4 in H‘(g ) und dleKonvergenz auBerhalb deroffenen MengeG’ mit ¢, (G) < ¢

n—o0

gleichmaBig erfolgt (vgl Satz 2.1). Wir setzen . .
Adyi={re A lu@)| 2 1) und G = (v fule N> 1 — 4.

Dann ist G, . eine offene Menge, und es gilt fiir’ hmrelchend grolesn : 4, \ G = G,, e
Aus Satz 1.5 (vii) b) erhalten wir C1g(Gue) = #(1 — &)1 |luyll Weltcrhm gilt

Cig(4)). = o, (41N G). + S (@) S 61 (Ga) 6. < #(1 — &) lwallyy + &

1r hinreichend groBes n. Aus den \/oraussetzungen iber (u,) erhalten wir ¢, (4,)
(1 — &) 'l + & Aus A4 = A4, U 4, mit ¢} (4,) = 0.ergibt sich dann cy.(4)
1o(A)-= %(1 —¢)7 |lull,, + &, woraus wegcn der- Wl]]kurhchkelt von ¢ die Be-
ha uptung folgt.
Der Beweis des Speaalfa]ls u € H 1(g)+ verliuft vollig. analog Es genugt anstelle
'von Satz 1.5 (vii) b) die Aussage (i) dieses Lenunas anzuwenden g

Wir setzen F(A)y={ue€ H‘(g * ﬁ(z) 1 fir (1‘ 9) quasf a"e ze€ A}, wobei A
cine beliebige Tellmengc von R4 ist. Das folgende Lemma riimmt beim Nachweis der
Fxxstenz und Eindeutigkeit ‘€ines Extrcmalelements in F(A) die Schlusselste]lung
ein. : . oo

Le m' ma‘? 2: F(4 )ﬁ'st konvex und’abgeschlossen n Hl( ) /ur 7ede Menge A = R"

‘Beweis: Die Konvexxtat von F(A) ist offensmhthch Wir z.elgen, daB F(A) ab-
~gcsch]ossen nst in H(g ) Da/u sei (u;) eine Folge aus F(A) mit % = hm u,, in H(g):

Da » dann sncher aus H(g)* ist, gcnugt es, wenn wir iz € A: u(x) < 1} ) =0
‘ /01gen Nach den in Paragraph 2 formulierten Aussagen konncn wir % und u, (n = 1,
..) als'(1, g)-prazisierte Funktionen auffassen. Dann ist auch u, — @ eine prizi- *
sierte Funktion Es seien die Zahlen ¢, 6 > 0 fest vorgegeben. Wir setzen 4, , 1= {a:
* |un(®) ~ u(z)] = e). Dann gilt nach Lemma 3.1 (ii) Crodne) < %e™? fluy — ully,; =0
_ fiir n > co. Wir wihlen » sogroB, daB ¢ ,(4,,.). < é gilt. VVenterhm wissen wir, daf}
Tl (B _0 ist mit E, ={z€A U(2z) <N (m=12..) Es gnlt dann {z € 4: -

u(z) < 1 — &} CAHUUE,,, also ist clg({xe A: u(a:) < 1-— e}) < 4  fur alle e,ﬁ. '
.> 0. Damit haben wir clg( z€ A u(x) <l —e ) = 0 fir alle ¢> 0. Wegen~
{xeA: u(z) < 1} = U {x 6 4:uz) = 1—nY g:lt nach Satz 1 5 (v)

‘n=2

.Ac,g({:z,EA u(x)<l)—-0l

K

- Aus der Tatsache, daB H'(g) ein gleichmaBig konve\{er Banachmum 1st erglbt,
sich unnnttelbar die nachstehende Aussage. :

l'olgerung 3.3; Wenn F(A) == B ist, so existiert gena_,glzvgin_.Element uy € F(4) mat
leallg = inf (lull - w € F(A)). SO ‘
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- Das folgendc Lemma dient. zum Beweis einer weitéren F]genschaft der (1, 9)*-
Kapaczitit, di¢ in Satz 3.5 enthalten ist.

Lemma 3.4: Es set (4,) eine wachsende Folge von Terlmengen des R“ und A= U A,

“Fiir allen = 1, 2,... gelte F(A,) % 0. Dann gilt n=1
 lim gy = inf (g v e F(A). . | (3.1)
n—>00

- Beweis: Offcnsmhthch gilt F(4, ) ( nr1) D F(A) Darahs folgt Jua,ll.g }
< lluA iy (m=1, 2 .)und F(A4) = ﬁ F( ) Wir unterschelden zwel Fa]le

i
a) F(A) = 9. Dann ist nach unserer \/érembarung die rechte Seite von (3:1) gleich

+oo. In'diesem Fall glltauch lim [lug,ll1.y = +0c0. Andernfalls wire |[uy, ||, < # fiir

alle #» und man konnte aus- (uA eine gegcn 4y schwach konvergente Tellfo]gc aus-
wahlen. Aus der Tatsache,.daB3 alle F(A schwach abgeschlossen sind, folgt u, € F(A)

und damit ein Widerspruch.
b) F(A =% @. Dann bestcht die offénsichtliche Dnglcxchung hm flwallh, < IMeeally.g-

Wir nehmen nun lim |4l < |[2ally,, ant Wieder kénnen wir elne gegen uo schwach
n—>00

. konvergente Teilfolge aus (uA ) auswihlen. Nach dem im Fall a) Gcsagten gilt
uy € F(A4). Aus der Halbstctlgkelt der Norm beziiglich der schwachen Topologie folgt
lwglly,g = lim flua ll;., < [leallsg, was im Wlderspruch zur Defmltlon von u4 steht N

. n—>00

Nachdem alle vorbereitenden Aussagen bereitgestellt wurden, formulieren und be-
_ weisen wir nun das Hauptergebms dieses Paragraphen. Von diesem Satz und seinen
: Folgcrungen werden wir ebenfalls im folgenden Paragraphen Gebrauch machen

Satz 3.5: Es sei A < RS, Dann gilt:
(i), 84(4) = inf {flulls: u € F(A)).
(ii) Wenn F(4) = 0 zsi so folgt ¢} (A) = |uallrg- - L
(m) Fiir 7ede monoton wachsende Mengen/olge (4,) maut A o R“ (n=1, 2 ..} st
f(4) = hm imc]y(4,) it A:= =04, ‘
n=1
Beweis: (1) Nach Lemma 3. 1 (n) gilt ¢ (4) = mf {lfully g : 4 € F(A)} Wir zeigen
die umgekehrte Ungleichung und fiihren dcn Beweis in mehreren Schritteni:
a) ‘4 = K — R?, kompakt: Danngilt F(K) D {u'€ M‘(g)+ u(z) 2 1 in einer'Um-
.gebung von K}, a]so inf {|lull, :u € F(K)} < ¢, (K).
' b) A4 = G = RY, offen: Es sei (K,) einc monton wachsende Folge von kompakten

l‘ellmengen von G’ mit llm c1 1o(K3) = ¢f o(G) = ¢ g(G) Wegen G = U K, erhalten

wir aus Lemma 3.4 und Tell a) des Beweises ¢} g(G’) inf {|ufl,; - u€ F(G )

c) A = R4, beliebig: Essei’ @ — R eine offene Menge mit A — @. Dann gilt offen-
sichtlich F(G) = F(A4) und inf {|[u]],, g UE€ F(A)} = mf {IJeefly, g -2 E F(G’)} = cw(G’)
also inf {|ull, , : % € F(A)} = ¢ ,(4).

(i) folgt sofort aus der Folgerung 3.3, wihrend (iii) unmittelbar aus Lemma 3.4 -
und'den Punkten (i), (ii) des Satces folgt &

 Wir erhalten aus dem Satz 3. 5 die - . L

Folgerung 3.6: Fiir jede Menge A — R? mit ¢} (A) < +-co existiert genau ein
Flement uA E HY(g)* mat |fuglly,y = €] ,(A4) und u,,(x) = 1 (1 g)t-quasy iberall auf A.
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Topologle stetig ist.
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. Das legt die folgende Definition nahe. . ‘.

])efmltlon 3.7: Das in der Folgerung 3.6 fiir die Menge A mit ¢y g(A) < +oo
beschriebene Element u, € H(g)* henBt (l 9)t-kapazitives (oder kurz kapazitives)
Potential von A. - _

§4

Tn diesem Paragraphen werden Eigenschaften, wie sie in der klassischen Potentxal-
theorie z. B. fiir Funktionen aus den Sobolewrdumen H' bewiesen wurden- (vgl. [1, 3,
4, 6]) auf-Funktionen aus H'(g) iibertragen. Zunichst geben wir eirige weitere Be-
g.riffe an,.die wir zur Fornmlienmg der Aussagen ben('itigen

Definition 4.1: Die Menge E - R¢ heifit (1,9 dumz (oder kurz diinn) LmPunkt Zg,
wenn es erne Funl.twn u € H'g)* derart gibt, daf lim u(x) > u(xo) gilt. Andernfalls

- Z—>Zo
z—=E\{zxo}

heift E. (1 9) dick (oder kurz dick) in z,.

Definition 4.2: Es sei E — Re. Wir erkliren die zu ' gehorende reduzwrte Funk-

. tiom Rg (vgl. [1, 3]):

" Rg(x) := inf {u(x) :uefll( )+ und u(y ) = 1 fir JEE} z € R“\

Lemma 4.3: Die Menge E — R® 4st genuu dcmn diinn 1m PunLt %o, Wenn es erne

, -Umgebung V von x, derart gibt, daf REny\{,o,(xo) <1 gl 1

Bemerkung: Dafiir, dal eine Menge E < B, diinn ist ini PunLt %o, ist hinrei-

. chend, dafl es zu z; cine Umgebung .V derart gibt, dal fiir das (1 g)-kapazitive

Potentlal u von E n ¥ gilt: u(z,) < 1.

Als nichstes fithren wir iiber den Umgebungsbegriff cine neue Topologie in B, ein.
In Anlehnung an die klassische Theorie werden wir sie feine Topologie nennen.

Definition 4.4: V — B, ist, Umgebung des Punktes z € B, genau dann wenn % € V
gllt und B, \ ¥V dunn ist in 2. .

VVerm wir, mit e(E) die 1 \lenge aller Punkte bezcmhnen in denen B — B, diinn ist,
dannstellt £ := E u (B N e(F)) die AbschheBung von E in der feinen Topologié¢ dar.

])cflmtlon 4.5: Eine Funktlon/ B, - Rl heiBt fernstetig, wenn sie in der feinen

\

. Fiir Funktionen aus H'(g) kénnen wir nun die folgende Stetigkeitsaussage formu-

lieren.

Satz 4. 6: Drie Ezm‘chmnkung etner jeden Funktion u aus H 1(g) auf B, st (1, g) quast
ubemll feinstetig in B,.

Beweis: Wir. benutzen das folgcnde Lrgebms von FuGLEDE (vgl. [3: Satz 3,
Seite 12—04]): Wenn ¢ eine subadditive Kapazitit in dem Hausdorffraum X ist mit .
den Eigenschaften ¢(d) = 0 und ¢(E) = c(E) fir alle E < X, dann ist jede prizi- -
sierte Funktion f: X — R! quasi iiberall feinstetig in X. Es geniigt also, wenn wir

' ¢y (E) ="¢f, a(E) fir alle £ <'B, zeigen. Das ist jedoch offensichtlich, da E = E

und das kapautlve Potentlal ug von E grofler gleich 1 ist (1, g) quasi iiberall auf Ex
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