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AutoAmorphismen auf Produkten Boolescher Algebren

P. SENF und D. A. VLapiMIROV . . '

’

Es werden zwei verschiedene Produkte Boolescher Algebren untersucht. Das Boolesche Pro-
dukt ist vertriglich mit der topologischen Interpretation der Booleschen Algebren, aber nur

* bedingt geeignet fiir die Theoric der Booleschen Algebren mit MaB, wofiir das Produkt zweiter
N Art passend ist.. . .

. . \ .

PaccmarpusaioTca 1Ba pasnMYHEX BHAE NPOM3BENCHMI GyJeBHX anrebp. Byneso npons- .

Bell€H1€ COraCcOBAHO C TOMOJOrHMYeCKON MHTEpnperauny OyaeBux aireGp, HO He Bcerga
OOAXOJMT jis1f T€opuu Gynesnx anreGp ¢ Mepoit. Jins Hyma nociendeit Teopun Hozee noa-
XOAAWNM ABAAETCH NPOU3BejeHne BTOPOro poaa. ’ :

Two different products of Boolean algebras are considered. The Booléan product is compatible -
with the topological interpretation of Boolean algebras but not always convenient for the

theory of Boolean algebras with measure. The product of second kind is suitable for the aim-

of this theory.

In der Theorie der Booléschen Algebren betrachtet man verschiedene Produkte von:
Familien Boolescher Algebren. Das sogenannte Boolesche Produkt hat den Vorteil,

daB es im Einklang mit der topologischen Interpretation ciner Booleschen Algebra, -

. stcht — es entspricht ndmlich genau dem Produkt der Stone-Riume mit der Pro-

dukttopologie. Das Boolesche Produkt ist jedoch nur bedingt geeignet fiir die Belange -

der Theorie der Booleschen Algebren mit Maf, da ‘dort volistindige und o-voll-
stindige Boolesche Algebren die wichtigsten sind und das Boolesche Produkt aus
.der Klasse der vollstindigen Booleschen Algebren herausfithrt. Dies zeigen wir im
 §1 und verallgemeinern somit einen Satz von J. Wapa [4), der zeigte, daB fiir ein
-unendliches, extremal unzusammenhingendes Kompaktum Q der Raum Q X @ nicht
extremal ist. Aus unserem Satz konnen wir SchluBfolgerungen iiber meBbare Zer-
legungen extremal unzusammenhingender Kompakta zichen. Im § 2 untersuchen
~ wir Automorphismen und Gruppen von Automorphismen im Booleschen Produkt,

insbesondere deren ergodische Eigenschaften. Im § 3 betrachten wir ein Produkt )

zweiter Art von Booleschen Algebren, welches fir die Theorie der Booleschen Alge-
bren mit MaB passend ist. - . )
Wir benutzen sowohl die rein algebraische Sprache der Theorie der Booleschen
+Algebren als auch’ die topologische Interpretation derselben. In der Verwendung
** der Begriffe und Bezeichnungen halten wir uns durchweg an die Monographie [2].,

§ 1. Das Boolesche Produkt

Es sei {X }r eine beliebige Familie nicht-entarteter Booleéch'ex" Algebren, wobei

Produkt X = []{X,:¢ € T} der Algebren X, (¢t € T) versteht man jedes Paar

die Indexmenge T' eine beliebige Machtigkeit haben kann. Unter dem Booleschen -

2
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eeheers X),‘ wobei - ', ,

. a) X eine Boolesche Algebra ist
b) 7,: X, = X ein Isomorphismus in X ist
c¢) das System der Unteralgebren 7,(X,) — X unabhingig ist
d) die Vercinigung aller Unteralgebren's,(X,) die Algebra X erzeugt.

Die Bedingung der Unabhingigkeit c) bedcutet, daB fiir einc beliebige (endliche) Anzahl
von Null verschiedener Elemente z;, € Xy, (¢ =1,2,...,n) mit verschiedenen Indizes .
1y,(2p,) A 2“(11.) Ay () =0 gilt. Um die Bczcnchnung nicht. unnétig zu komplizieren,
werden wir im weiteren dle 1somorphen Algebren X, und 4,(X,) identifizieren, d. h., {X;heer -

-betrachten wir als unabhanglges System von Unteralgebren von X.

Wir fihren zunichst zwei Eigenschaften unabhingiger Systeme an, die unmittel- .
bar aus der Definition der Unabhingigkeit folgen: . .
. (1) Wenn {X}ir ein unabhingiges System von Untcralgebren 1st dann ist fiir

jede nichtleere Teilmenge Ty, — T auch das System (X, her, unabhingig.

(ii) Es seien 1), T,, ..., T, beliebige nichtleere paarweise disjunkte Teilmengen
von T. Wenn {X,}r ein unabhanglges Systcm ist, dann ist auch das System der
Algebren .

{[—]lX,, HX,. ... [1X }

teT, teTy - | €T,

.

unabhingig. A ‘
Wir bemerken, daB die Definition des Booleschen Produktes im Einklang mit der topologi-

"schen Interpretation von Booleschen Algebren steht. Vermoge des Stone-Funktors wird nim-
‘lich das Boolesche Produkt gerade in das iibliche topologische Produkt iiberfithrt: Es sei fir

jedes ¢ € T der zur Booleschen Algobra X, gehorige Stone- Raum mit @, = Q,(A,) bezeichnet.
Das ist ein total .unzusammenhingender kompakter Raurh mit der /Eigenschaft, dafl die
Algebra X, zur Algebra aller gleichzeitig abgeschlossenen und offenen Mengen in @, isomorph
ist. Wenn X = JT (X,:t €T} ist, dann ist @ = JT {@Q;: ¢t € T}, verschen mit der Produkt-
topologie,‘der Stone-Raum von X (vgl. [1]).

Theorem 1: Eine unendliche vollstandzge Boolesche Algebra kann nicht Boolesches.

. Produkt von unendlzchen Algebren sein (die Anzahl der Faktoren m Produkt ist

\

unwesentlich, jedoch wenigstens 2). . .

 Beweis: Zuniichst betrachtén wir eine endhche Indexmenge T = {1, 2, ..., m},
m=2. A contrarlo, es sei angenommen, daB unsere Algebra X Boolesches Produkt
von X,, X5y ..., X, ist.. Wir zeigen, daB es dann eine Folge in X glbt fiir die das
Supremum mcht existiert. Wir wihlen aus den m Untera]gebren zwei belicbige aus,

z. B. X1 und X2 In X, und X, betrachten wir je eine beliebige Zerlegung der Eins:

{xi}?:“ xi€X-l’ xi#oa xidxi (7’#:7)’ in ='|;
. ci=1

.{yi}n?o-l’ cyi€Xy, yiF0, ./td'l/; (¢ 4:7) Vy =1.- ‘

i1

Mit Hilfe dlescr Zerlegungen konstnueren wir

-

.

2L =% AU
2 =T AYL T+ ZT2A Y

Zn =AY TaAYs T+ 00+ T AYn,
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und zeigen, daB das Supremum v {z,: n € N} in X nicht existiert. Angenommeh .
es existiert: v {z,: 7 € N} =:z € X. Dann hat z die Form :

z=2' 4 22 4 ... 4 25, ’
wobel
T 2 = B AT A ATy, :z:,,EX G=12..,m;i=12,..,5)
ist. Aus der Darstellung von z als endliche Summe folgt, daB unendlich viele z;, A ¥,
(» = 1,2, ...) mit-einem gewissen z* nicht disjunkt sind, genauer, es existieren ein
_Index k und eine Folge {i,},, so daB z* A (z;, A ;) &= 0 (v =12,,. ) ist. Wir wéhlen
zwei belicbige Indizes »,, v2 mit dieser Eigenschaft , -

A (m, Ay) F 0 und zka (zi,, A yi") + 0. S , '

Daraus folgt, daB z"/\:z:iyl == 0 ist, und aus der Daxjstell'img_‘von z* erhalten wir
T AT, F 0. Analog iiberzeugen wir uns von der Richtigkeit der Relation zy; A y'-;‘
7 0. Wegen der Unabhingigkeit folgt ans den letzten beiden Relationen

@ AT) A @ A Y,) = (@ AT A (2, A Y;,) = u 0,

Wir setzen 2’ = z — u. Dann ist klar daB 2’ < zund a.uBerdem u disjunkt zu allen
z, ist. In der Tat, es ist

\

[z A Yo+ TAys + o+ Zn A Ya] A [(Tar A o) A _(-xsy. ANYi )]

S[xll\%+x2/\'?/z+"'+xﬁ’\’?/n]/\ Zi,, N i, )_'0

‘Hicraus folgt, daB 2z’ obere Grenze fiir alle z, ist. Das ist ein Wlderspxuch Dieser
Widerspruch beweist unser Theorem fiir den Fall einer endlichén Indexmenge.

Es sei jetzt T' eine beliebige unendliche Indexmenge. Aus dem System der Unter-
algebrenvwihlen wir beliebig zwei aus: X,,, X;. Mit ihnen gehen wir genauso vor
wie eben::wir konstruieren cine Folge {z,} in X. Wenn wieder angenonimen wird, )
daB v {z,:n € N} =:z ¢ X existiert, dann 1Bt su,h dieses z ebenfalls als endliche
Summe dlSJllnktCI‘ Elemente

z=21+z2+...+23,v ! . ) .
: t . . .
schreiben, wobei. |

2= 2N - ATy i€ Xy,  (G=1,..,ki= l,...,‘s)\.

ist. Alle anderen Dberlegungen verlaufen volllg analog zum bereits betrachteten
Fall- 2

N

Aus dem Beweis folgt unmittelbar, daB’ uuch eine o- vollstandlge Boolesche Algebra nicht .
Boolesches Produkt sein kann.

'

Das folgende Theorem hat Bedéutung, wenn man Boolesche Algebren mit MaB-
funktion betrachtet. Bevor wir es formulieren, erliutern wir einige Begriffe (vgl. .
[2, 3]). Es sei @ ein beliebiges total unzusammenhingendes Kompaktum, X die
dazugehdorige Boolesche Algebra und & eine beliebige Zerlegung von @ in abgeschlos-
sene Mengen. Die Zerlegung & heiBt mefbar, wenn es eine Teilalgebra X, — X
derart gibt, daB die Elemente der Zerlegung gerade von der Beéschaffenheit
n{Z:x € X;} sind, wobei # entweder gleich 'z oder gleich dem Komplement Cz ist.
Betrachtet. man die Gesamtheit aller Zerlegungen mit der Relation - »»feiner®, 80
erha.lt man die teilweise geordnete Menge aller Zerlegungen von Q. Die Be/emh-
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nung & > 9 besagt daB die Zerlegung & /emer als. die, Zerlegung 7 ist. Die feinste
aller Zerlegungen, niamlich die Zerlegung von @ in seine Punkte, bezeichnen wir
mit ». £ v 5 bezeichnet das Supremum der Zerlegungen £ und 7, & A7 ihr Infimum.
Das Kompaktum @ wird éxtremal genannt, wenn in ihm die abgeschlossenc Hiille
einer belichigen offenen Menge offen ist.

1

Thco rem 2: In einem unendlichen extremal unmsammenhangenden Kompaktum

kann es keine 2wei unabhdingige, mefbare Zerlegungen &,, &, geben, so daf der Durch-

schnitt beliebiger Elemente dieser zweiyZerlegungen aus genaw einem Punkt besteht
(mit anderen Worten: & v 52 = ). .

Beweis: Wir gehen vom Gege.ntell aus. Angenommcn es exnsmeren zwei solche
Zerlegungen: &, v & = ». Es sei X die Algebra aller gleichzeitig abgeschlossenen
und offenen Mengen des Kompaktums @ und. X, diejenige Unteralgebla. von X,
welche die Zerlegung &; (: = 1,2) erzeugt. Die Unteralgebren” X, und XE, sind
unabhingig. Wir betrachten das Boolesche Produkt der beiden Unteralgebren
7Z = X X X:. Wir kénnen annchmen, da Z — X ist." Der Stone-Raum fiir X,
ist @& (1 =1,2). Folgh(,h ist @ &, ><Q | & der Stone Raum fux Z. Ande,relsuts
gilt

Q|§1XQIE2f_{31022:31€§1,zz€>2} Ql(5v &) = Qi"—Q

Daraus folgt, daB die Algebra Z isoniorph zur Algebra X und fo]glich Z vollstindig
ist. Dann folgt aus Theorem 1, daf§ die Darstellung Z = X, X X, als Boolesches

Produkt unmoglich ist. Das zeigt, daB die /erljegungen £, & mit den entsprcchen- :

_ den Eigenschaften nicht existiercn kénnen 8~

In der Formulierung des Theorems 2 kann man das Wort »extremal' durch ,,quasi-extre-
mal* érsetzen. Theorem 2 kann auch auf beliebig viele meBbare Zerlegungen verallgemeinert
werden: Es kann keine Familie meBbarer Zerlegungen &, (¢t € T') existieren, so dal V {£;,: ¢ € T}
= v und das Systcm der Algehren X¢(t € T) unabhingig ist. Theorem 2 ist ein Grund, weshalb
das Boolesche Produkt nicht immer geeignet ist, Boolesche Algebren mit MaBen zu betrachten.
Wir kommen auf diese Problematik noch einmal zurick und werdcn im § 3 ein <mdcrc% Pro-
dukt bctrachten bei dem diéser Effekt nicht auftritt.

| '
'S 2. Automorphismeh auf Bool/eséllen Produkten

. ~

A

In diesem Paragra,phen untersuchcn wir Fortsetzungs- und ergodische Lxgcnschaften
von Automorphismen auf Booleschen Produkten

Theorem 3: Es sei X = [] {X,: t'e T} und fir jedes t€ T ‘ein Automorphismus
“A, € Aut (X 1) gegeben. Dann - existiert ein .eindeutig bestimmier Autommpkcsmus
A € Aut (X), der yememsame Fortsetzung aller A, (¢ € T) ist.

Beweis: Es ist l)equem, in die’ topo]ogxschc Sprache* iiberzuwechseln. Dann gilt
Q=1]]{Q.:teT} mit @ =@(X,) und 4, wirkt als Homéomorphismus auf @,.
Der gesuchte Homéomorphismus 4 des Kompaktums @ ist durch die Projektionen
A, eindeutig festgelegt: Wenn ¢ = {g,}icr ein Punkt im Produktraum Q ist, so sei
Aq = {A\q}er- Aus der Topologie her ist wohlbekannt, daB das so definierte 4
ein. Homoomorphlsmus von @ ist 8

Werm fiir jede Algebra X, eine Automorphlsmengluppe A= ‘Aut (X,) gegeben
ist, dann kann man auf jede Familie {A},r, 4, € A, das Theorem 3 anwenden
und man erhalt eine wohlbestimmte Automorphismengruppe % — Aut (X), indem

A :
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Y

s\

fiir zwei Elemente 4, B € % Produkt und inverses Element Lkomponentenweise an-
. gesetzt werden: ' -

- . AB={AB}r ur_ld A7 = {4, }er.
Die’Gruppe A wird volles direktes Produkt der Grupp'en'QI, (¢t € T) genannt. ~

“Definition (vgl. [2: Kap. I, §7]): Eine Automorphismengruppe U einer Boole-
schen ‘Algebra X heiBt ‘

' (1) schwach -ergodisch, wenni aus der Gleichung Ax = z fiir alle 4 € U folgt, daB
entweder z = 0 oder = 1 ist, - : Yo

(ii) ergodisch, wenn fiir jedes von Null verschiedene Element z € X gilt, daB

Vi{dz:z €A} =1 ist, . T

. (iii) stark ergodisch; wenp fiir jedes von Null verschiedene Element z € X endlich
viele Automorphismen 4,, 4,, ..., 4, € A existieren, sodaB V {d;x:7 = 1, 2, Lo,
= list. ~ C ) ) -

Eine stark ergodische Automorphismengruppe ist stets ergodisch, und eine ergodische ist
stets schwach ergodisch. Dic umgekehrten Implikationen gelten im allgemeinen nicht. In
einer vollstindigen  Booleschen Algebra sind die Begriffe ,,schwach ergodisch* 'und ,,ergodisch*
gleichwertig. ’ . ’ ' 7

“Lemma 1: Hine Automorphismengruppe A = Aut (X) ist gendu dann ergodisch,

© wenn zu beliebigen zwei von Null verschiedenen *Elementen z,y € X ein Automorphis-

mus A € U existiert, so daf Az Ay >-0 ist.
Der Beweis dieses Lemmas folgt leicht aus [2: Lemma 10/Kap. T, §4] 0 .

. Zwischen den Automorphismen einer Booléschen Algebra X und den Homéo-
morphismen des Stone-Raumes @ diescr Algebra besteht eine eineindeutige Korre-
spondenz, Wir bezcichnen deshalb einen Automorphismus und den entsprechenden
Homdéomorphismus mit ein und demselben Symbol. Das hatten: wir bereits im

., Beweis des Theorems 3 benutat.

Lemma2: Eige Automorphismengruppe A = Au t7(X) ist stark eréodisck dann und
nur dann, weny fir jeden Punkt q € Q die Trajektorie AN(g) dicht in Q liegt. -

" Beyeis: Angenommen, fiir jeden Puiikt g € liegt die Trajektorie A(g) = {Aq} 4ex
dicht'in Q. Betrachten wir eine beliebige gleichzeitig abgeschlossene und offene Teil-
.menge x < @, x == @, so gilt A(g) nx & 0. Falls aber Az uvdu---vd,xSEQ ist
fiir alle endlichen Mengen {4,, 4,,..:, A4,}, dann findet sich ein Punkt g € @ derart,
daB ¢, ¢ Ayx u dyz u---,u A,z fiir alle {4,, Ay, ..., Ay} ist. Folglich gilt ¢, ¢ Az fiir

- .alle 4 € U, also A(g,) n z.= @, was unméglich ist. ¢

12+

" Umgekehrt, wenn % als stark ergodische Gruppe wirkt, dann existieren fiir jede
gleichzeitig abgeschlossene und offene Teilmenge x = @, z = @, ‘solche Automor-
phismen 4,,4;, ..., A, € A, daB Az v Az u-- v Az = Q ist. Folglich gilt fiir ein
gewisses { = 1,2, ..., n die Relation A(q) n A;x = 0. Da aber die Trajektorie eine -
beziiglich A -invariante Menge ist, gilt auch %A(q) n = 01

~ -

“Theorem 4: Wenn fir jedes t € T die Automorphismengruppe A, < Aut (X,)

. -ergodisch ist, dann-ist deren volles direktes Produkt A — Aut (X) ebenfalls ergodisch.
\

Beweis: Wir nehmen zwei von Null verschiedene beliebige Elemente z,y ¢ X
und zeigen, daB ein Automorphismus 4 € Y existiert, so dall Az Ay > 0 ist. Die
Elemente z, # kénnen wir in der Form '

'r = 2, +x2+"".+xn und y=y1+y2+...+ym .

- \
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’
A

' T
schreiben. Fiir das Bestehen der Ungleichung
Az ny = (Axl + Az, + - + Azy) A (Y + ?/2.+ +‘?/m.) >0

ist hinreichend, daB8_Az, Ay, > 0 gilt. Deshalb konnen wir gleich x =z, ¥y = ¥,
setzen und die Elemente z, y haben die Form S~

T =T AT, Ao AT, und Y =Y AY A AYe,

wobei z,, € X;, und y,, € X, ist und auBerdem alle ¢; 'und alle t;" paarweise ver-
schieden sind. Jedoch kénnen einige der ¢; mit einigen der ¢;/ zusammenfallen.
Wir setzen gleich ¢, = ¢,/, 6, ='t,’, ..., t, = t,’, andernfalls dndern wir die Bezeich-
nung. Aber 7 = 0 ist nicht ausgeschlossen. Die restlichen Indizes -

’

’ ’

! . ’
tr+1’ zr+2a R tn’ Chrep r+23 00 tm

sind paarweise verschieden. Wir setzen

Tl = .{61, t2, seny t'r} ’ ‘Tz = {tr-f-l: tr+2.‘x seey tn} P Ta = {tr’+1; tr/+2’ ceey tm,}

und X; = J] {X,:t € T (i = 1,2, 3). Dann gilt

Ui= Ty A AT, € Xy ound vi=y A AY € X,.

"Wegen der Unabhingigkeit der Unberalgebrdn haben wir u A v % 0. Nach Voraus-

setzung ist jede Gruppe U, ergodisch, also existiert fiir jedess = 1, 2/..., 7 ein Auto-
morphismus 4;, so daB z;:= A2, Ay, >0 und z; € X,, gilt. Wiederum wegen

"der Unabhingigkeit gilt ferner z:=2;A 23 A -2 Az, = 0. AuBerdem ist klar, da

" z€ X, ist. Wenn wir noch einmal die Unabhingigkeit benutzen, so erhalten wir

zAauny =0, . o .
Auf Grund von Theorem 1 kénnen wir den Automorphismus

B = {B)r mit B, =4, (i=1,..,7) und B, =E, (LFt)

betrachten (E, ist die Eins der Gruppe U;) und erhalten

' - -

r n m
zaunv =Ny ry)n N o~ N oy
i=1 ' d=fdt o i=rel

= (Byx, A Bt._x_t. A A Bt,.xg,.) NG AYee A AYL)

=Bxay>01

-

Theorem 5: Wenn fiir jedes t € T die Autmﬁorpkismengruppe A, = Aut (X,)

ergodisch. A .

stark ergodisch ist, dann ist ihr volles direktes Produkt A = Aut (X) ebenfalls stark

Beweis: Wir betrachten einen beliebigen Punkt g € @ und iiberzeugen uns davon,

" daB die Trajektorie (g) dicht in @ liegt. Die Trajektorie %(g) ist aber nichts anderes

als das Produkt A(g) = J] {Ni(g.):t € T} der Trajektorien Wy (g,), t € T. Da nach
Voraussetzung jede Gruppe stark ergodisch ist, ist jede dieser Trajektorien ,(g,)
dicht in Q,, t € T. Aus.der Topologie ist bekannt, da dann auch ihr Produkt %(g)
dicht in @ liegt ' N - o )

Beispiel: Es sei « cine beliepige Kardinalzahl und §, die freic Boolesche Algebra mit o -
freicn Erzeugenden (vgl. [1]). Die ‘Automorphismengruppe Aut (§,) ist stark ergodisch. Der
Stone-Raum der Booleschen Algebra §, ist namlich das verallgemeinerte Cantorsche Dis-
kontinuum D¢ vom Gewicht «, und die Gruppe Aut (§,) kann mit.dem vollen direkten Pro-

" dukt der Transformationsgruppe ¥, (¢ € T, card T = &) der Zweipunktmenge {0, 1} identi-

fiziert werden. Wir vermerken noch, daB die Gruppe Aut (§,) abelsch und kompakt ist.

!
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§'3. Produkte zwéitey Art .
. . . L . 1 . 3

Wir hatten bereits erwiahnt, da das Boolesche Produkt,', fiir die Theorie der Boole-

- schen Algebren mit MaBen nicht immer geeignet ist. Deshalb wurde in [2: Kap. VII,

§ 1] ein modifiziértes Produkt emgefuhrt welches wir hier Produkt!zweiter Art
nennen wollen. . '

o

o Defmltlon Es sei X eine beliebige vollstandlge Boolesche Algebra und {X,},er

eine Schar von. Unteralgebren von X. Wir sagen, daB X Produkt zweiter Art dieser
Schar ist, wenn

- (1) das System der Unteralgebren X, (t eT) unabhanglg ist und
~(ii) die regulir eingcbettete Unteralgebra von X, welche von der Veremlgung
Ui{X,:teT) erLeugt wird, mit X zusammenfillt.

. Wir erinnern daran, daB eine Unteralgebra X, der vollstindigen  Booleschen V
Algebxa X reguldr emgebettet genannt wird, wenn fiir jede nichtleere Teilmenge
E < X; diein der AlgebraXberechnete obere Grenze zu X, gehort (vgl. [2: Kap. III,

- §1]). Dies ist zu unterscheiden von einer regularen Unteralgebra X, — X, was be-

deutet, dal.die in X, berechnete obere Grenze stets mit der in X berechneten oberen
Grenze zusammenfillt (vgl. [1]). SchlieBlich gibt és reguldre Boolesche Algebren. Das ~

. sind vollstindige Boolesche Algebren von abzihlbarem Typ, in denén das Diagonal-

prinzip gilt (vgl. [2: Kap. VI, §4]).

Problem: Es sei fiir jedes ¢ € 7 ein Automorphismus A, € Aut (X,) éegében
Wann existiert eine gemeinsame Bortset/ung A dieser Automorphismen auf das °
Produkt zweiter Art der Schar {X,};cr?

Theorem 6 : Die: regulare Boolesche Algebra X sei Produkt. zwetiter Art der Schar
{Xi)ter und A, € Aut (X)), t € T. Wenn das Boolesche Produkt J] {X,:t €T} =: X,
eine reguldre Unteralgebra von X ist, dann exzsttert eine gemeinsame Fortsetzung A
aller Automorphzsmen A, teT’ <

Bewens Nach Theorem 3 existiert ein emdeutxg bestimmter Automorphlsmus '
A, € Aut (X,), der die Automorp}usmen A, fortsetzt. Wir haben zu zeigen, daB man
diesen Automorplnsmus A, zu einen Automorphlsmus A der gesamten Algebra X
fortsetzen kann. Dafiir ist hinreichend, 4, und 4,7! zu stetigen Homomorphnsmen :
der Algebra. X fortzusetzens-Auf Grund der Fortsetzungskriterien m [2: Kap. IV,

§3 und Kap. VI, § 5) ist in unserem Fall hmrelchend daB gilt:

. o ]
z.=Vuz, z,z; € X,

7z t=1

impliziert _ B ' ‘ ‘ )

co AO:;: =V Agz; und Ay lz = V Ay~ ;.

i=1 i=1

Dabei ‘ist vorausgcset/t daB das Supremum in X berechnet wird. Fiir Suprema in

. X, ist die Beziehung (1) erfiillt, da 4, ein Automorphismus ist. Well X, eine regulire

Unter&lgebm ist, gilt (1) auch fiir Suprema, in X l
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