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Hoceswaemes C. I'. Muzauny k 6ocomudecamuiemuio e20 poxcdenus

Es ‘wird in linearer Form die Bewegung einer zihen inkompressiblen Fliissigkeit in einem be-
-schrinkten Gebiet bei einem bestimmten Ein- und AusfluBregime durch die Oberfla.che be-
trachtet . . o
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_ Paccmarpusaerca B numeitnoi TIOCTAHOBKE 33Ja4a 0 HRBHMCHUH BA3KON HECHHMaeMoil

'
HMUAKOCTH B OTPAHHYEeHHON obmactn l'lpl{ OHPGIICJIGHHOM pex\ume BTEKaHHUA U BHTOKaHHﬂ Ha
YacTAx ee FPDAHHULH.

-~

The motlon of a viscous incompressible fluid in a bounded area is considered in a linear form
under certain rules for the influx and outflow through the surface.
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1. IlocTanoBka 3a7aqn. Hpennonofxum YTO OTPaHMYEHHHIH cocyrl 2c nuumnueson
TpaHuneil, UEeNNKOM BanoJIHeHHHI BASKON HeC:KMMaeMOil MMAKOCTBIO, fIMeeT [Ba
MI0cKUX oTBepeTus I u I'; Pacluoso#eHHRX B TOPHBOHTANBHBIX IJ10CKOCTsIX. [TpH
9TOM BeCh COCY[ PACMOJIOHCH MO MIIOCKOCTBIO, B KOTOPOii JIEHUT BEpXHee oTBepCTHE
I';. Yepes umxHee otBeperie Iy MONAGTCA Ta e MHUAKOCTH ¢ BaLAHHON MAJIOM CKO-
PocTbIO uy(t, x) = @(t, ), z € I';. Yepes I, mujikocts CBOGONHO BHITEKAET, W TO-
3TOMY TaM MPEAIOJAraloTCA PABHEIMM HYJII0 KACATENbHAIE M HOPMAbHBIE HATIP AAKEHNA
"B MUAKOCTH, @ Ha I'| paBHH HYJIO TOJBKO KacaTejbHble HanpaseHna. Jluneapu-
B0BaHHAA 3aa4a O MaJLX HBMIKCHMAX AMIKOCTH NPH YKA3AaHHRIX PEKMMAX BTCKA-
HUSA U BHITEKAHMUA CBOJUTCA K pemeﬂmo c.neuyxomeu CHCTEeMBI YPaBHEHMIT U KpPaeBhIX
ycaoBuit: .

14

% = ——Vp+vAu +‘i'f, _ divu=0 s Q,
u =0 Ha 60x0BOIf noaepxuocm s, ' - o (‘1)_

T5(0) = 723(“) =0 na Iju Pz, )
u3=¢ Ha I}, —p + 9”733(“) = 0 Ha Ty, -

311ecs U= u(f, z) — MCKOMAaA CKOPOCTb MMIAKOCTH B TOYKE Z M MOMEHT BpeMeHH
L,p= p(t, x) — nasiexue, o > 0 — nuortHocTs M ¥ > 0 — KuHHeMaTHYecKHii
KQdpPUILUMEHT BABKOCTH KHIKOCTH, IPEIONAaraeMsie MOCTOAHHMMU, f — f(t,z) —

[ojile Majbix OOBEMHBIX CWJI; HAKOHeIl, {gw,,(u)},]_l — TEH30p Hanpﬂmemm BO-~

BHUKAIOMMX OT JEHCTBUA BABKUX CUWJI NPH NBMAEHUM MUIKOCTH: Ti(u) = O/ 0x;
+ Ouy/ox;. Tpebyerca Haiitu. pewenue cucremn (1), ynOB.neTBopmomee 3a/laHHOMY
YCn0BuUIO N _ S .
u(O 'x) u°(x) : . ' . : (2)
Ipu atom ecTec'rBeHno nonmuo 6uiTh Bunonueuo ycsioBue COTJIacoOBaHNA ) .

. ua°(x) (0, 2) Ha I. . o ‘ (3)
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2. @ynxionanLuple mpocrpanctsa. Kak ofmano, wepes L;(Q) o6oanayaerca risib-
fepToBO MpPOCTPaHCTBO, BCeX mModeit U = u(z) (z € ) ¢ KOHeIHON KMHCTHYECKOI .
auepmen tnabmenHoe uopmoﬁ ”uIIL‘(Q) (flul2 d!?)'/2 Honnpocrpaucmo B Lz(Q), .

nonyqae\me 3aMBIKAHUMEM COBOKYMHOCTH BCEX COJIEHOMNA ABHBIX qmmnnmx B O, nonen
obosnauaerca uepes Jo(£2). UasecTHo oproroHanbHoe pasilomenue Beia Ly(Q)
- = J,(2) ® G(2); rae G(L2) — noANpPOCTPAHCTBO BCeX NOTEHIMANbHHX mogxelt Vp
- ¢ morenimayiaMmu p u3 ripocrpancrsa Cobonera H(L2) ( W2 .Q)) Paccmorpum Teneps -
npocrpancrgo HY(L) Bcex BEKTOPHHIX moseit u = (u,, Ug, Ug), KOMITOHEHTEI KOTOPRIX

. TIpHHAJJIEeHAT H‘(Q), ¢ HOpMOH -~

v uuni,-(o).:g||u,-u?m, ,. - &

1 ero nonnpompancmo 3l (9, cocmmuee 3 BCEX COMEHOMAAIBHBLIX TOJei, am{me- '
pyIOUMXCA HA TBEPOi crelmeS EcrecrsedHo nckarts 06061eHHoe pemenne u = u(t, r)
" 3apaun (1) kak GyHKLMIO or ¢ co sHavenuamu B J§ (). Ilompaysch HepasencTBoOM
_I{opna [1],-B 3} 5(£). MomuO BBECTH SHBthJIOHTHle (4) wopmy, ‘onpejesisiemy)o’

qepea CraJisipHoe HpOM3BO,.leHHG , !

E(“f ,V) =3 "‘_’Z:'lfii(“) (V) Q. T _ By . .
. 9 K N .

loma []ullJa s = E(u, u). Hanomtum, uro BeJMYNHA, ovE(u, u) naer CKOpOCTb anc-

cumaum 3HEPTUU B KUIKOCTY IO/l BIMAHNEM BASKHX CHIL. .. ..

’ . L~
~

‘3 Pasaowwente HPOCTPAHCTRA J0 s((2) Bne1eM OnepaTop HOPMAJLHOTO CJEeNa y, HA
Iy, neitcrayloumii ua J, (2) B upoc'rpaﬂa"mo ¢yuxuuit na rpanuue Iy, mo Q)opmyue
s YRl = U lr, Ecan na MpoCTpancTse obpazoB Beectu HOpMY '|lpll = inf {||u||,o (@ Vall
= @}, TO OHO MpEBPATUTCA B IOJHOE MPOCTPAHCTBO HY(TI). Pacemotpum Tenepob
‘appo Ker y, = N(Q), u oGosnaunm yepes- M'({2) opToroHanpHoe K.HEMY JIOTION-

HeHue B cMuiciae (5). BuacHum CprH'rypy WI'(Q) Hasa aroro HanoMHmM dopmyily AR
Fpuna - : . ~.
E(u v) = —f u-AvdQ + f Zu,r,s(v) ds. - ‘ . (8 ‘
C 89 i=1 . - -

,HJIH IJIaJKOTO no:ﬂﬂ w € M‘(Q) n npowaBo.anoro u 6 N(£2) ona npmie'r BUTL

—_—-—fu Avd!?+fZu,r,s(v)df+f2u.r,3(v)df | A

r, l—l - Iy i=1

Bu6npaﬂ cneunaanuM 06pa30M noast w (cM., Hampumep, [1]), nonyqaeM uTO W
. ynosJerBopsieT ypaBHEHMAM M 'PAHUIHEIM YCIOBMAM

S —Aw+Vp=0, divw=03828,. ' , \
w = 0 na S, r,s(w) =0(=1, 2) Ha I‘l uly, : (D
-‘;p + Ta5(w) =0 Ha T,. : S - )

. Kampoe noie g € J} o(2) Mo#er OHTH PaA3NONEHO B CYMMY JBYX OPTOTOHAJBHEIX B
cmpbicae (5) noneit v € NY(2) u w € M}(2). Orciona cieayer, CywecTsoBaHie eIMHCT-
BEHHOTO pememm 3ajaun (7) ¢ nonosHNTENBHEIM yCROBUEM w, = gy HA I. Cnenas.

Sy 3amMeHy w.= »w’, p = o~ 1p’, a- saTeM orbpocus. m'rpnxn npuxonum K OfHOBHA9HOW "\ -

- \
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Ha I, To nonyumm’
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. pa3pemmMMOCTH 3aJa4M e .

!

—&Aw + 1 Vp =0, divw =0 B 20,

W=0ma S, (W) =00 =12 na MUl ! ®)

vwy =gy wa I, =~ —p -'}-‘gvru(w') =0 na [3. .

\

g € d3,5(2), 40 y,.9 = g; = v ua I, u; ciaenosarenbHo, Haiiiytea w u p, ynossert-
Bopmoume cucreme (8) ¢ g3 = vp. IJ,Jm pememm 3amaqu (8) BEEHEeM ouoanaqeuuﬂ

W=yalgp=pe LT "y

/

4. Oirepatop Crokca. OBosnauum uépes N(2) D Jo(2) sammranue” NY(Q) B HOpMC
npocrpaHcTBa Ly(2). Ono 6yner cocrosarb n3 BCeX COJIEHONALHEIX TOJIeH V € Ly(R2),
. AL KOTOPHIX V- M = =0 wa- Sul,. Tarum 06pa3omM, BO3HUKAeT ruiibbepToBa Mapa

. Ecnu Tenepy ¢ € H"’z(l"l TO, KaK ylcéamaanou Bhille, CYIIECTBYeT TaKoe noJe -

npoc'rpaucm {N(2), NY(Q)}, nasa KOTOPOIf MO3KHO NOCTPOitTh NOPOsK/aloNLMii orepaTop ’

[7], MM onepaTop Croxca, onpejieisenmblii us TOMUECTBA S

E(u v)_fu Avd.Q (uel\,l(.Q,vel)(A). : TR )

~ . . v

. B cuay Teopemm Pucca -o6aacte onpénenenns D(A) oneparopa- A Gyner cocToathb

u3 peex noyeit v € NY(Q), naa woropwix ¢ynkumoHan E(u,v) orpammued 1o u B
Hopye Ly(Q). WssectHo, uTo ‘A ABJNAETCA CAMOCONpSIHSEHHRIM MOJOAUTENLHO OMpe-

. JIeJieHHEIM ONepaTopoM B \( 2). Mpu atrom D(A) = NY(Q) n R(A4) = N(2). Han raan-

A\

KOTO MoJis VVErD(A) u ue NY(Q) (bppmy.na l‘pmla (6) naeT paBeHCTBO

OTcro,La cnenyer 9710 f0Jie (A -+ 4) v opTOroHaabHO coaoxyrmocm BCeX PUHMTHLIX

E(u,v) = —fll‘Avd.Q“""quT,a(‘ dI“-,—qur,av yar. . o
. ’ r, t—l Ty i=1 St
Bmecre ¢ > (9) nouyqaem /- : X R A
ju (A + A) vdQ — f ):u t.a(v) dr+j Zu.r.s(v) dF
' ry i=1 ~ Ty i=1

COJIEHOMAAJILHRIX TIOJIEH U, 2 BHAUNT I BCeMy npocTpaHcTay Jo£2). B cuny pagstonenus |

Beiina, oro none norenumannno, Hanpumep, Av + Av = (1/vg) Vp,.. ObblunbiMu
paccymnemm\m [1] orciona monyuaercs, yTo oneparop A OnpejleNneH Ha TeX MOJAX

"~ us N2y, KOTOpble YIOBIETBOPAIOT €le [ONOJIHNTEIbHBIM YCa0BHAM r,s(v) = 0

(z—l 2) Ha" [y Uy, v3=0 Ha Ty, 1 —p, + pvrg(V) = 0 Ha TI5.

d. Pauuumume sanaun. Bynem uckatey pememxe 3amauu. (1)—(3)BBUAE W =V -} W,
P =1+ Pp, TR W =y, 1p. Ilose v u d)ymcmm pl TOTjla JIOJIHHBI 6bITb peme-

‘-.Hl/lﬂMH 3ajauu llJIH YpPaBHEHHA

v ow
.a_t=-——l7(p1+pq,)+vdv+vdw+—f 3t

1
Ecan Bocnonb3osathea TeM, uto —vdw + — Vpo, =08Qu —Dp + ovT5(W) = 0
e .

)
. 1

ov - 1’ . oW

E,=—-;[7pl+vdv+—f—7 "d,“,’v‘=OBQ’~.'; _ (.10)

< ¢
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v=0 Hnalt, Tls(v) = 725(V) =0 Ha I u 1y, (10)
vn=0mal, —pt (V) =0ma I - > W ‘

Mu xeslaeMm paccma’rpnnan (10) KaK ypaBHeHHE B mnbﬁepTOBom MpOCTpaHCTBE
N(©).. Ilnﬂ 3TOTO 3aMEHUM P, = P, + ¢ ¥ TOTHA

dv dw - ‘ .

Y ay—Lpgply_ ¥ . 11

dt s v‘ ) q‘+ 0 dt ) - (‘ )
Jlna KOppeKTHOCTM 3Toro ypasseuus B N(Q) Heo6Xouumo; atobsr -

¢ ¢

1 dw ' ' ' '
Co —~—Vq +—f———e\'(.Q). , (12),°
T e dt o
_ llpumenasoneparop dnv, no.nyqaeM . ‘
‘ Aq.; divi 8 Q. - : . . (13)

- llanee,(——V +—f—(fl—:v) n_O Ha S u I}, nan

U gnwas, A% ar B

6n— o T BT "dt, PAe L

' Tax xax p, =P, + qu —py,+ (wrm(v) =0, To _ L
" ¢=0"Ha F2 . (15)

-

Takxum o6pazom, sriuenne (12) GyneT BHIIONHEHO, €CIM @ BlhlopaTb KaK pelieHne
sajgauu (13)—(15) IdT1o periecHue BCEra eIMHCTBEHHO. ITpn ecTecTBeHHHX YCIOBUAX
raagkocri, f u @ o6oGuleHHOEe pewmeHue CYLEeCTBYeT W IpHHAMJIENUT TIPOCTPAHCTBY
HY(Q). Torzia ypasHenne (11), paspelinMo B NpocTpaHCTBe * \(!)) u '

dz

r.ue»w =y, 1, & q — pemieHue 3a1lalm (13)—(10) Haqanbuoe 3uaqeune v — v(0 .
= u(0, 2) — W(0, z) = u’(z) — y,"'9(0, ).

T eopema ITycmy u® € J} o(2) u svinoaneno ycxzoeue coe.rzacoa(mun (3), a 3a0anuue
. Pynrkyuu £, ) u @(-, £) maxosst, umo 3adaua (13)—(15) useem o6ob6iyennoe pewenue
q(-, ) € H(Q), nenpepvigroe no t. Tozda sadava (1)—(3) umeem eduncmeennoe 0606-

- wennoe pewenue (-, x) € I} (2), onpedeasemoe gﬁop.uy./wu ’

u =y, o + exp‘(,’—'va)-(u0 — y;,, 15(0, x)) .

) | o : 1 1, . d .
oA (—v(t—r)A)(—gVH;f(f)—V"“:ﬁ)d’?f
. 0 . o : '

'ABTopr supakaioT 6raronapHocts HYan Txy Xa 3a neniisie o6cysaeHns.
. . ' -
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Marcel Rlesz ‘wurde am 16. 11. 1886 in Gyor (Ungarn) geboren und starb am 4.9, 1969 in
Lund (Schweden). Er studierte i in Budapest, Gottingen und Paris. Auf Einladung von M. Mit-
tag -Leffler ging er 1911 nach Schweden und wirkte zunichst in Stockholm..Von 1926 bis zu
seiner Emeritierung 1952 war er Professor in Lund; L. Hérmander gehorte zu den letzten von
M.-Riesz dort betreuten ‘Studenten. Von 1952 bis 1962 lehrtc M. Rlesz als Gastprofessor in
den USA.

" Nach einer von L. Gﬂrdmg verfafiten Wurdlgung des Lebens und Schaffens von M. Rlesz
sind im vorliegenden Band die meisten seiner 59 Arbeiten abgedruckt. Nicht aufgenommen
wurde die gemeinsam mit G. H. Hardy verfaBte Monographie ‘“The genetal theory of Dirichlet’s

* geries”” und der mit E. Hilb verfaBte Handbuchartlkel »Neuere Untersuchungen iiber trigono-

metrische Reihen*’.

- Angeregt von L. Fejér wandte sich M. Riesz zuniichst dcr Summ:erbnrkeltstheone von
trigonometrischen, Potenz- und Dirichlet-Reihen zu. Seine 1908 in ungarischer Sprache in
Budapest erschienene Dissertation wurde fiir diesen Band von J. Horvéth iibersetzt und somit
erstmals eciner breiteren- mathematischen Offentlichkeit zugiinglich gemacht. Unter anderem
. wurde-in ihr die Summierbarkeit trigonometrischer Reihen durch arithmetische Mittel k-ter
Ordnung untersucht, einer damals sehr aktuellen Thematik, dle sich auf Arbeiten von E. Cesaro,

. 0. Holder, G. Cantor und P. Du Bois-Reymond stiitzte. Er fithrte mit Hilfe der heute nach
ihm benannten ,,typischen Mittel" ein neues Summationsverfahren ein und setzte dieses zu .



